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Planning, projecting and implementation
of solar facilities

- solar-air systems

- solar-drying systems
- solar-water systems
- PV- offgrid systems
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Der Begriff ,Mitteleuropa oder Zentraleuropa® kann politisch, kulturhistorisch
oder naturraumlich definiert werden. Geografisch gib t es keine eindeutigen
Kriterien, die zur Abgrenzung herangezogen werden k  6nnten.

Breitengrad von europa: 54.525961 N
Langengrad von europa: 15.255119 E
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Diese betragt beispielsweise etwa 1.000 kWh pro Qua
Mitteleuropa und etwa 2.350 kWh pro Quadratmeter und

Die Zusammensetzung

des Sonnenspektrums |, die
Sonnenscheindauer und
der Winkel, unter dem die
Sonnenstrahlen auf die
Erdoberflache fallen, sind
abhangig von Uhrzeit,
Jahreszeit und Breitengrad.

Damit unterscheidet sich
auch die eingestrahlte
Energie.

dratmeter und Jahr in

Jahr in der Sahara.



Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Trocknen von Lebensmitteln Was kann getrocknet werden?
Das Trocknen ist eine sehr schonende Obst: Apfel, Birnen, Pflaumen, Kirschen,
Konservierungsmethode, da Marillen, Pfirsiche, Weintrauben, Bananen,
gesundheitsfordernde Nahr- und Ananas
Inhaltsstoffe bei Trockentemperaturen von
35-45°C weitgehend erhalten bleiben. Gemiise: Tomaten, Zucchini, Auberginen,
Durch den Wasserentzug kommt es zu Paprika, Pepperoni, Zwiebel, Rote Bete,
einer Anreicherung der Inhaltsstoffe und zu Moruber, Weilskohl u.sw

einer Verstarkung des Geschmacks. _ _ -
Kartoffeln, Pilze, Dill, Petersilie
Das Trockengut ist dauerhaft ohne

Kuhlung und ohne Energieverbrauch Heilpflanzen:

lagerfahig, neigt aber dazu, Feuchtigkeit

aus der Luft aufzunehmen. Daher wird es Beeren: Erdbeeren, Himbeeren’
am Besten luftdicht in Glasern aufbewahrt. Heidelbeeren, Stachelbeeren
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Daten und Fakten rund um die Welt zu kleinen Solartr  ocknern
OHNE Zwangsumluft

Exha air

Agoritaer Shiat

Figure B: Solar drymg wystem usrg PO,

Diese Solarsysteme sorgen flir gute Trocknungsraten indem die Luft auf 10-25 K Uber
Umgebung erwarmt wird.

\\II
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Trocknen von Apfelscheiben : 3 Tage

Landwirtschaftliche Fachschule Edelshof /Austria

Emeuerbare Energie-Systeme. -:& 6
PRODY 7
SOLAR



Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Technische Daten

GroRe (cm): 179x94 x 117 (HxBxT)
Fullmenge: ca. 9 kg Frischobst (geschnitten)

ca. 1 kg Krauter (frisch)

Trockendauer:

-Obst und Gemise (geschnitten): 2-3 Sonnentage
-Krauter: 1-2 Sonnentage

Kollektorflache: 0,85 m2

Gitterflache: 1,55 m2

Warmeleistung: ca. 500 W max.

Gehause: Sperrholz Birke (wasserfest verleimt)
Gestell:  Fichte

Glas: Sicherheitsglas

Gitter:  Rostfreier Edelstahl (lebensmittelecht)
Innendammung: Holzwerkstoff (bindemittelfrei)

Herstellung und Verkauf
THOMAS EICKHOFF
Holzverarbeitung
KlosterGut Schlehdorf
Kirchstralle 15
D-82444 Schlehdorf




Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Mixed Dryer : solar energy + biomass heating
PermaKultur-Akademie in Alpenraum (Osterreich)
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Drying capacity up 4Kg

Dennis Scalin - USA
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Ha® w Ya™ pinve cross braces
Ha" plywood ool

went covers with screens

drying trays with screens

" plywood doos

" w 5" pine cross braces

e w 1" pine cross braces

1" thick alurminum battens with
W8 17 stainless-steel round head screws

glaring (040" Sun-Lite HP fiberglass-reinforced polyaster)
heat absorber (5 layers of metal mesh)

aluminum-foil lining & fest

2x4 handles

- Fudl riar legs

244 front togs —— | oW,

B -diamater wheels —————————————4 :
|

7 feet

Appalchian Food Dryer - USA

¥}

ML

Emeuerbare Energie-Sysreme .:Q
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Improved Solar Food Dryer
Side Cutaway View

Warmed
Moist Air

Drying Tray
Supports

Reflective
Insulation Board

Saw Horse
or other

Folded Black

Absorber

Solar Dryer self made: fruits&vegetables
USA

11



Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Airflow ——»

Drying
Chamber

Solar -
Collector

Figure 1: Solar drier components (Brace
Research Inst.)

Ein Kamin mit einem Turboventilator wird dem Trockn er hinzugeflgt,
um einen schnelleren Heil3luftstrom zu gewahrleisten.

Solar Food dehydrator from the book
,1he Solar Food Dryer* by Eben V. Fodor (2006)
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa
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Gemischter Solartrockner fir die Landwirtschaft (So
Kapazitat: 60-65 kg ungeschalte frisch geerntete Ar  ahide

India

larenergie + Biomasse)

13



Mini-Solartrocknungsanlagen ftr Mitteleuropa

Daten und Fakten rund um die Welt zu kleinen
Solartrocknern MIT Zwangsumluft

P
H Chimney
Drying Chamber
L /| :& :"-.‘-:-:f.'_":‘“u-.-, Centrifugal Fan
1____“ — --._\ —~—

&xs\\ o 3 ;

. -“‘“ -
Storage Solar Collector ”/\ Q!Q

Cabinet R

Diese Solarsysteme sorgen fir schnellere Trocknungs raten indem die Luft
auf 20-40 K Uber Umgebung erwarmt wird.
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

lache um
zutrocknen

Mini Solartrockner // Solarebruecke (Germany)

\\Il:
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Mini-Solartrocknungsanlagen ftr Mitteleuropa

Solar Luftkollektor- 2m2 / Fan: 100 m3/h — 11W / PV

Rusticus - Schweiz
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4x100 W / Trockner ca. 0,4 m3

16



Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Solar Dryers —made in China
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa
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Flache Trocknungskammer: 9 m? Flache Solarluftkollek  tor: 5,76 m?
Der Kollektorlehnt sich in einem Winkel von 18°

Drei Ventilatoren AC - Strom

School of Renewable Energy Technology Naresuan Univ  ersity, Thailand - 2007
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Solar Dryer — Chile (2015) —Timo Ramirez
Trocknerkapazitat 10 kg Tomaten

19



Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

temperature rise air volume flow: 1000 m#/h

Temperaturerhthung [K] = f (Solareinstrahlung)

/
/

8 8 & 8 &

TwinSolar 2.0 —Grammer Solar

Temperaturerhéhung [K]
5 8

=
o

Solar-Sicherheitsglas

Rippenabsorber 200 400 600 800 1000

Solareinstrahlung [W/m?]
Déammstoff

Solar Dryer — Chile (2015)
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Mini-SolarTrockner bis zu 9 Kg Frischware / Innotec h Deutschland

Air Flow in
Cabinet D

Cross Section

Technische Daten

Solare Kollektorflache : 1,2 bis 2 m? // Luftdurchsatz: max. 410 m¥%h

Ventilator DC-24 V, 18 W, direkt an PV Modul angeschlossen (kein Akku)
6 Edelstahl Hordenbleche // Trocknergewicht: 46 kg
Die Lieferung nur mit elektrischer Heizung ist auch moglich

SOLAR




Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

SolarMultiTalent - SMT1.1 — PRODY SOLAR, Berlin

» Das Solarsystem wird ganzjahrig genutzt: -im Sommer zur Trocknung
- im Winter zur Heizungsunterstitzung

» Beide Solarflachen (PV + Luftabsorber) kbnnen jeder  zeit zur Sonnenseite ausgerichtet
werden. Dadurch werden hoéchste Warme- und Trockenert  réage erzielt.

* Die Umstellung des Sommer-Winter-Betriebs ist manue Il einfach zu realisieren.

Kompaktes und mobiles Solarsystem

Selber montieren geht ganz einfach!

2
PRODY 57 22
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

PV-Modul
Solaruftlollels or
L/BT: 170/65/10,6 cm L/B/T: 85/48/49.5 cm
Gewicht: 22Kg

Hordnent rockmer
L/B/T: 85/48/49.5 cm

/

L/B: 120/80 e
| 4L enkrollen (Ix, mit F eststellar)
Stahl, galvanisch verzinkt

Transpartroller ‘

\\ll'-
bR by 23
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Solarhnft ko leltor
L/BT: 170/65/10,6 cm
Gewicht: 22Kg

Transportroller
L/B: 120/80 cm
Stahl verzinkt

PV-Modul
L/B/T: 85/48/49.5 cm

—

Alu-Flexschlauch
Thermisch isoliert
Linge max. 3m

Gebiud ewand

t Raum thermostat

Wanddurchfiihrungsrohr ‘

Riiclzchlagldappe

\ Zulufitellerventil

Beheizte Fliche: ca.l0m®
Beliifte Fliche: ca. 20m?




Mini-Solartrocknungsanlagen ftr Mitteleuropa

Solarluftkollektor: TwinDuo

» Thermische Leistung 700 Wp
 Kollektorflache 1.1 m2

* PV-Modul 30 W

* DC-Fans 2X

o Gepruft und BAFA- Zertifiziert
 Staatich gefordert: 280 Euro

Mini Solartrockner

 Nutzinhalt: 90 Liter
» Trocknungskapazitat max. 6 kg
e DC-Fan 1x

» Einlegebtden 7x | Edelstahl

e Thermisch isoliert

L
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Einscheiben-
icherheitsglas

Ventilatoren

Hochleistungs;”
Absorber

Wirmedammung o ]
>
PV-Modul i
extern @ = o
P
=
i Luftfilter

/ austauschbar




Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Die gute Zirkulationsrate der Luft und héheren Troc knungstemperaturen
verbessern sich
o Kkirzere Trocknungszeiten

» die Fahigkeit auf einen niedrigeren
Endfeuchtigkeitsgehalt zu trocknen

» die Qualitat des Endproduktes

e ...und parallel damit wird einen héheren Durchsatz
ergeben
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Apfel, Birne, Aprikose,
Banane

Aubergine, Moruber,
Zwiebel, Zucchinis,
Kartoffel, Tomate, Pilze

Dill, Petersielie, Kamille,
Lowenzahn, Brennessel

Emeverbare Energie-Syseme 2" l’.
PRODY 27
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Mini-Solartrocknungsanlagen fur Mitteleuropa

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Emeverbare Enargie-Syseme .\." “:r .
PRODY 77 always on the sunny side
SOLAR
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